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GuiaZ:Induccion electromagnética

11.a) Calcular la inductancia mutua entre un conductor recto de largo 10m y una bobina
rectangular de 10cm por 15 ¢cm como la indicada en la figura. b) Si la resistencia de la bobina es

R=10Q vy por el conductor recto circula una corriente
i=5cos(9t) (donde i esta en Ampere y ¢ en segundos)

calcular la fem y corriente inducidas en la bobina.
Discutir el signo de las mismas y su dependencia con el
sentido de la corriente en el conductor recto ¢) ;Como se
modifican los valores obtenidos en b) si la bobina
rectangular tiene N; espiras estrechamente arrolladas
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1: Hilo infinito con corriente hacia arriba

; ?
a) ¢Cual calculamos M,; 0 M4, 2- Espira rectangular
QTZ > My, =221 donde ®,, = [ B,;.dS
= 21 = "4i, 21 — Jg, P1-
; dq) — -
M12 — .12 donde chZ — fSl Bzds

Calculamos B_1> a partir de Ampere (el largo del
hilo es casi 7 veces mayor a h):
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N Uol1 Especializando en el plano de la espiray B—’( ) . Holq —
Bl (p) = —— @ tomando el sistema de referencia de la figura 1Y) = T X
27Tp (la corriente la suponemos hacia arriba) Y
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Para calcular el flujo de B en la espira tomamos como sentido de circulacion positivo al sentido
horario, de modo que la normal a la superficie determinada por la espira es i=—x
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Calculemos @, = sz By.dS=["J, oy X dydz=x = =—In(—
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M31=0,03pHy ( Geometria
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X('j/ - > M depende separacion y orlentaa.on
T’ dnicamente: propiedades del mec?lo
= NO depende de la corriente
Nm Weber T . SIEMPRE es positiva
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Por el teorema de reciprocidad
para medios lineales:

b) SiR=10Q e I; = 9Acos(§ t)

Usamos la Ley de
Faraday para calcular
la fem

M21=M12 =M :0,03HHy

fem__dCD_dCDdi__Md_i
T dt di dt dt
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Para calcular la corriente

: . 9
inducida usamos la Ley de Ohm V=1LR= lind = fem/R iind — 0,24[1145671 —

S
Analicemos el signo de |a fem y el sentido de la corriente inducida: T,
5
(1 Tomemos valores de t -
p— ,
que cumplan: fem >0 ig =0 D_4ma
0<-t<—- £
S 2 ® h.ff-,
. . . o7 Bind -
 Recordemos que al calcular el flujo, la normal a |a espira se eligid
entrante, (el sentido horario es positivo) (\ y
x (P
-
* La corriente inducida circula en sentido horario. S

* El campo inducido es entrante en la espira, reforzando asi al campo del hilo. Esto es lo
correcto, ya que el flujo disminuye con el tiempo en el intervalo analizado.




d Tomemos valores de t que

T 9
cumplan: > < ;t <7

 La corriente en el conductor recto es hacia abajo.

* B, cambia de sentido y aumenta en el tiempo (en este
intervalo) en sentido X.

 Faraday -Lenz nos dice que la corriente inducida produce
campos magneéticos que tienden a oponerse al cambio
del flujo magnético ( en este caso, se oponen a este

aumento del flujo)

* La corriente inducida debe ser horaria, y el
campo inducido se opone al campo del hilo
y mantiene el sentido anterior .
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1 Para valores de t que cumplan: .
9  3m fem <0 lind

T<—t<—
S 2

La corriente en el conductor recto sigue siendo hacia abajo.

* B, disminuye en el tiempo (en este intervalo), en sentido X.

Faraday Lenz se oponen al cambio (a esta disminucion

del flujo)

La corriente inducida cambia su sentido, y el
campo inducido tiene el sentido de B4
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1 Para valores de t que cumplan:

* B, aumenta en el tiempo (en este intervalo), en sentido =x.

3m 9 fem <0

—<-—-t<?2
2 S &

La corriente en el conductor recto es hacia arriba.

Faraday Lenz se oponen al cambio (a este aumento del
flujo)

La corriente inducida mantiene el sentido
del intervalo anterior, y el campo inducido es
opuesto al sentido de B4
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c) Si la bobina tiene N espiras estrechamente arrolladas

e El campo del hilo infinito, no depende de la bobina.

* El Flujo calculado era a través de una SOLA espira

ddN hN D+e

hi4+N D+e 21 ﬂo

e &, N=Nop,, =51 (== * My, = 1(_)
21 21 21 D diy

e fem = 2,43uVNsen G t) * img = 0,24uANsen G t)




